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3.1. Généralités et historique

Le hameau de Senéze, sur la commune de Domeyrat (Haute-Loire), est situé entre le chef-lieu
et La Chomette. Il se trouve dans une dépression ol nait un affluent de la Sénouire, elle-méme
affluent de I'Allier. La dépression correspond & un maar (cratére d'explosion) pliocéne rempli
secondairement par un lac qui s'est comblé progressivement pendant le Villafranchien. L'appareil
volcanique est constitué de deux cones de scories probablement contemporains, l'un haut de 754 m et
situé 2 600 m au NW du hameau (Pié de Charenty), l'autre qui atteint 728 m se trouvant a 300 m au
Sud du premier. Le secteur est actuellement consacré aux cultures et a I'élevage.

Le remplissage du paléolac a livré de nombreux fossiles, essenticllement de Vertébrés. La
présence de mammiferes fossiles & Senéze a été signalée pour la premiére fois par M. Boule en 1892.
Par la suite de nombreux fossiles y seront recueillis, provenant pour une grande part de parcelles
appartenant a P. Philis, agriculteur, qui en faisait commerce. Ses principaux clients furent le
laboratoire de Géologie de la Faculté des Sciences de Lyon et le Musée d'Histoire naturelle de Bile.
L'essentiel des récoltes date d'un peu avant la premiére guerre mondiale (Depéret & Mayet, 191 1) et
des années 20 (Schaub, 1922, 1923). H.G. Stehlin (1923) puis S. Schaub (1941, 1943-44) ont publié
les premiéres études paléontologiques d'aprés les collections du Musée de Bale. R. Masson (1943) a
réalisé une 6tude synthétique a partir des collections lyonnaises, dont certains spécimens ont fait
l'objet de publications particuliéres (Depéret, Mayet & Roman, 1923; Depéret, 1929; Roman &
Dareste de la Chavanne, 1931; Azzaroli, 1952). Dans les années 1950, J. Roger et des chercheurs du
Muséum national d'Histoire naturelle de Paris réalisérent quelques travaux de terrain (Brébion et alii,
1953; Roger, 1954). Au début des années 1960 C. Guth (1975) pratiqua une petite fouille dont les
résultats ne furent jamais publiés en dehors de la description dun créne juvénile de Dicerorhinus
etruscus (Guth, 1975, fig. 3) déposé & 'Université de Poitiers et étudié par C. Guérin (1980). En 1962
P. Grangeon a réalisé un sondage dans les dépdts du maar (Grangeon, 1962; Elhai & Grangeon, 1963);
un autre sondage fait en 1965 a donné licu a des études sur les diatomées (Ehrlich, 1968), sur la
sédimentologie (Pelletier, 1968), sur la palynologie (Elhai, 1969) et a la description d'un poisson
(Gaudant, 1975). Les derniéres fouilles eurent lieu en 1991 sous la responsabilité de J. Couthures
(Couthures, 1989; Couthures et alii, 1991); 'étude paléontologique confiée a D. Hadjouis n'a pas été
publiée.

P. Bout (1960 & 1975) a discuté de la géologie et de la stratigraphie de nombreux gisements
villafranchiens du Velay et du Bassin de 'Allier. Il a décrit en 1970 la constitution géologique du maar
de Senéze et la succession des événements qui l'ont engendré. Tel quil l'a cartographié, le site est
constitué d'un grand c6ne de scories @ 500 m environ au NW d'un maar profondément rempli. Le
cone a été formé en premier, et c'est la source d'une coulée de lave qui a recouvert le secteur. Puis le
maar s'est formé dans le cratére d'explosion et a traversé la coulée, en laissant des breches d'explosion
sur le bord Ouest du céne de scories. Inversement J. Couthures (1989) n'a pas trouve de preuves de
superposition des lits pyroclastiques déposés dans les niveaux inférieurs du maar et dans la coulée
présumée sous-jacente. Lorsque l'activité phréatomagmatique cessa, le maar commenga a se remplir
lentement de dép6ts lacustres, sur une épaisseur d'au moins 123 m, I'épaisseur de la tranche deau
restant inférieure 4 40 m. En méme temps (ou plus tard?) des dépots de pente se sont installés sur sa
bordure interne, notamment a 1'Ouest. P. Bout puis J. Couthures ont noté que les Vertébrés fossiles
provenaient aussi bien des niveaux supérieurs du remplissage du maar que des dépdts de pente.
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E. Heintz, C. Guérin, P. Martin & F. Prat (1974) ont publié une liste compléte et révisée des
grands Mammiféres, qu'ils considéraient comme constituant une seule association. A. Azzaroli, C. De
Giuli, G. Ficcarelli & D. Torre (1988) ont suggéré au contraire, sans faire référence a l'étude
précédente, qu'il y aurait & Senéze deux niveaux fossiliféres distincts, l'un, plus important, du
Villafranchien moyen, qui proviendrait des dépdts supérieurs du maar, l'autre (avec Libralces gallicus,
Megalovis latifrons et Equus bressanus, et peut-étre aussi Canis arnensis et Equus stehlini) du
Villafranchien terminal. J. Couthures (1989) pensait quant a lui & un mélange de faunes de méme age
mais provenant de biotopes différents, résultant d'une asphyxie catastrophique due aux gaz d'origine
volcanique.

Suite au congrés de Vatera (Lesbos) consacré aux faunes villafranchiennes d'Europe (Guérin &
Faure, 2002), nous avons décidé de reprendre des travaux de prospection et de fouille qui ont débuté
en 2001. Dans ce projet A. Monguillon et A. Valli sont co-responsables des travaux de terrain et sont
par ailleurs chargés de l'étude des Carnivores (A.M.) et des Artiodactyles (A.V.); E. Debard et J.-F.
Pastre sont chargés de la géologie. L'équipe comprend aussi J. Argant (Palynologie), V. Balter
(Paléobiochimie), B. Blackwell (Datations ESR, Potassium/Argon), E. Crégut-Bonnoure (Bovidés), V.
Eisenmann (Equidés), J. Gaudant (Poissons), C. Lécuyer (Paléobiochimie), E.Martin-Suarez
(Micromammiféres), C. Mourer-Chauviré (Oiseaux), F. Parenti (Topographie, cartographie, dessin),
S. Sen (Magnétostratigraphie), C. Swisher (Datations Potassium / Argon et Ar 39 / Ar 40).

3.2. Paléontologie animale

Les articles de synthése de H.G. Stehlin (1923), S. Schaub (1943-44), R. Masson (1943), G.
Devis (1970), E. Heintz et alii (1974), ont signalé au total une trentaine d'espéces de mammiferes et
une dizaine d'espéces d'oiseaux. Divers travaux plus ponctuels, publiés au cours des quarante dernieres
années (Ballesio, 1963; Prat, 1964, 1968, 1980; Heintz, 1964, 1966, 1968, 1970, 1972, 1974;
Guérin, 1965, 1980; Martin, 1973; Delson, 1973, 1974; Delson & Plopsor, 1975; Chaline &
Michaux, 1974; Gaudant, 1975; Faure & Guérin, 1979, 1984; Eisenmann, 1979, 1980, 1981, 1984;
Turner, 1987; Duvernois & Guérin, 1989; Duvernois, 1990; Mourer-Chauviré, 1990; Torres Pérez
Hidalgo, 1992; Guerrero-Alba & Palmqvist, 1997; Anton & Werdelin, 1998) ont sensiblement accru
et précisé la liste faunique, qui est actuellement la suivante:

Mammiféres:
Primates Cercopithecidae
Paradolichopithecus arvernensis (Depéret, 1929)
Macaca sylvana cf. florentina (Cocchi, 1872)

Proboscidea Elephantidae
Mammuthus meridionalis (Nesti, 1825)

Perissodactyla Equidae

Equus stenonis senezensis Prat, 1964
Equus bressanus Viret, 1954

? Equus stehlini Azzaroli, 1965

Perissodactyla Rhinocerotidae
Dicerorhinus (Brandtorhinus) etruscus etruscus (Falconer, 1859)

Artiodactyla Suidae
Sus strozzii Meneghini, F. Major, 1881

Artiodactyla Cervidae

Croizetoceros ramosus minor Heintz, 1970
"Cervus" philisi philisi Schaub, 1941
Eucladoceros ctenoides senezensis (Nesti, 1841)
Libralces (=Alces?) gallicus Azzaroli, 1952
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Artiodactyla Bovidae

Gazellospira torticornis (Aymard, 1854)
Procamptoceras brivatense Schaub, 1923
Megalovis latifrons Schaub, 1923

Gallogoral meneghinii (Riitimeyer, 1878)
Leptobos (Leptobos) furtivus Duvernois, 1989
Leptobos (Smertiobos) etruscus (Falconer, 1859)
Pliotragus ardeus (Depéret, 1884)

Ovis sp.

Carnivora Canidae

Nyctereutes megamastoides (Pomel, 1842)
?Vulpes alopecoides F.Major, 1877

Canis senezensis Martin, 1973

Carnivora Ursidae
Ursus etruscus Cuvier, 1823

Carnivora Hyaenidae
Pachycrocuta perrieri (Croizet & Jobert, 1828)
Euryboas lunensis (Del Campana, 1914)

Carnivora Felidae

Acinonyx pardinensis (Croizet & Jobert, 1828)
Homotherium crenatidens (Fabrini, 1890)
Megantereon cultridens (Cuvier, 1824)

Lagomorpha Leporidae
Oryctolagus cf. lacosti

Rodentia Arvicolidae
Mimomys pusillus
Mimomys pliocaenicus
Mimomys newtoni

Rodentia Sciuridae
aff. Eutamias sp.

QOiseaux:

A T'exception du paon, étudié par C. Mourer-Chauviré (1990), tous les restes d'oiseaux cités a
Senéze nécessitent selon cet auteur une sérieuse révision.

Ciconiiformes

Ciconia sp.

Anseriformes
Anatidae indét. (Mergus?, Fuligula?, Tadorna?)

Galliformes
Pavo bravardi
Alectoris barbara.
Lyrurus tetrix

Gruiformes
Anthropoides virgo

Coraciiformes
Corvus hungaricus
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Strygiformes
Bubo sp.

Passériformes

Reptiles:
Chéloniens indét.

Amphibiens:
Urodéles indét.

Poissons:
Tinca sp.

Mollusques:
Limnea sp.
Bivalves indét.

Crustacés:
Ostracodes indét.

3.2.1. Les taxons mammaliens définis a Senéze:

Quinze nouveaux taxons (genres, espéces et sous-especes) de grands Mammiféres ont €té
définis dans le gisement de Senéze, dont 13 (4 genres, 7 espéces et 2 sous-espéces) sont toujours
valides:

Paradolichopithecus arvernensis (Depéret, 1929), nouvelle espéce originellement rapportée
au genre Dolichopithecus puis attribuée au nouveau genre Paradolichopithecus Necrasov, Samson &
Radulesco, 1961;

Canis senezensis Martin, 1973, nouvelle espéce;

Equus stenonis senezensis Prat, 1964, nouvelle sous-espece;

Cervus philisi Schaub, 1941, nouvelle espece;

Croizetoceros ramosus minor Heintz, 1970, nouvelle sous-espece;

Eucladoceros senezensis Depéret, 1910, nouvelle espéce mais synonyme récent de
Eucladoceros ctenoides;

Libralces gallicus Azzaroli, 1952, nouveau genre et nouvelle espéece;

Procamptoceras brivatense Schaub, 1923, nouveau genre €t nouvelle espéce;

Megalovis latifrons Schaub, 1923, nouveau genre et nouvelle espece;

Nemorhaedus philisi Schaub, 1923, nouvelle espéce rapportée plus tard a l'espéce déja
connue N. meneghinii mais au nouveau genre Gallogoral Guérin, 1965;

Leptobos furtivus Duvernoy, 1989, nouvelle espéce.

3.2.2. Interprétation paléoécologique de la communauté mammalienne

Nous avons réalisé l'étude synécologique provisoire de la communauté des Mammifeéres de
Senéze 4 l'aide des diagrammes de Fleming-Andrews modifiés selon C. Guérin & M. Faure (1987) et C.
Guérin (1998). Rappelons qu'on peut ainsi caractériser la paléoécologie d'un gisement a partir de
quatre histogrammes dont les classes, représentées chacune en pourcentage, se définissent de la fagon
suivante:

" - a: histogramme taxonomique: Fondé sur une classification naturelle, cet
histogramme des Ordres met en évidence la diversité biologique, et les caractéristiques
biogéographiques de la communauté. R = Rongeurs; I = Insectivores; Pri = Primates; Art =
Artiodactyles; Ca = Carnivores; Per = Perissodactyles; Pro = Proboscidiens; A = Autres ordres.

- b: histogramme des masses: Fond¢ sur les masses, cet histogramme traduit en fait la
taille des espéces concernées. L'évaluation des masses se fait par analogie avec celles des especes
actuelles de dimensions semblables, ce qui autorise une précision suffisante. AB = moins de 1 kg; C=1
410 kg; D=10 2450 kg; E =502 100 kg; F = 100 a 200 kg; G =200 a 1000 kg; H = plus de 1000 kg.
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- ¢: histogramme des adaptations alimentaires des espéces: Ici encore c'est I'analogie
avec les formes actuelles les plus proches qui détermine la catégorisation de chaque espéce. En =
entomophages; FG = frugivores et granivores; HB = herbivores brachyodontes; HH = herbivores
hypsodontes; Z = carnassiers (zoophages); O = omnivores.

- d: histogramme des adaptations locomotrices des espéces: Cet histogramme, comme
le précédent, caractérise bien le milieu de vie car tous deux sont étroitement liés au paysage végétal, a
I'orographie et a 'humidité ambiante. GT = grands mammiféres terrestres (répartis en f = forestiers, u
= ubiquistes et ¢ = coureurs); PT = petits mammiféres terrestres; Gr-Ar = grimpeurs et arboricoles; Aq
= aquatiques; Ae = aériens; Fo = fouisseurs. Les sous-catégories distinguées dans la catégorie GT
permettent de mieux caractériser les communautés fossiles.

Ces quatre histogrammes mettent en évidence le paléomilieu et permettent des
comparaisons immédiates. Ils se recoupent, ce qui limite les erreurs d'interprétation. On peut ainsi
situer l'association fossile parmi les grandes catégories de communautés écologiques connues
actuellement sur terre (forét de montagne, forét de plaine, forét riveraine, prairie-parc, prairie
riveraine, savane arborée, savane, steppe aride, désert...., avec tous les intermédiaires). Ils permettent
aussi de reconnaitre des particularités d'origine biogéographique, et de distinguer immédiatement une
anomalie: déséquilibre dii au mode de peuplement (c'est le cas des faunes insulaires), a la technique de
fouille, a des facteurs taphonomiques.

Globalement, ces histogrammes qui doivent idéalement porter sur un minimum d'une
trentaine d'espéces montrent une large dominance des herbivores hypsodontes et des grands terrestres
coureurs, et un nombre élevé d'espéces de grande taille, qui indique un paysage ouvert. L'abondance des
zoophages, le nombre non négligeable d'herbivores brachyodontes, I'importance relative des
grimpeurs-arboricoles et des frugivores-granivores montrent qu'il existait aussi des secteurs boisés. La
quantité assez importante de fouisseurs témoigne d'un environnement pas particuliérement froid.

On remarque une nette sous-représentation des micromammiféres, des petits terrestres et des
aériens, due aux anciennes méthodes de collecte des fossiles.

3.2.3. Interprétation biochronologique de la communauté mammalienne:

Les mammiféres permettent également une analyse biochronologique, qui se fonde sur trois
caractéristiques:

L'age du gisement a été évalué d'aprés la faune a environ 1,5 Ma par E. Heintz (1968) puis
par C. Guérin (1980). ‘

P. Bout (1970) estime a 1,9 Ma I'dge de la coulée sous-jacente, & 1,6 Ma celui des niveaux
supérieurs du maar et a 1,5 Ma celui de la faune.

M. Prévot & G.B. Dalrymple (1970) donnent une date potassium/argon (sur roche totale) de
2,3 = 0,15 Ma pour la coulée du Pié de Charenty, présumée antérieure aux dépbts du maar, et
J. Couthures (1989) fournit un résultat assez semblable avec 2,48 + 0,06 Ma. M. Fouris et alii (1991)
font état d'une communication personnelle de Baubron indiquant un age plus jeune: 2,14 0,1 Ma.

Aussi bien M. Prévot & G.B. Dalrymple que J. Couthures indiquent une polarité inverse pour
la coulée, a rapporter selon eux au Matuyama inférieur. M. Prévot & G.B. Dalrymple décrivent
également une séquence paléomagnétique pour les derniers 132,5 m de la carotte étudiée par H. Elhai
& P. Grangeon (1963): toute cette série est & polarité inverse sauf une tranche a polarité normale de
5 3 10 m d'épaisseur qui se trouve entre 23,5 et 28 m en dessous du sommet; pour ces auteurs la partie
a polarité normale pourrait étre corrélée a 'Olduvai inférieur qu'ils estiment dater de 2,1 Ma.

E. Delson (1973) puis E. Delson & D. Plopsor (1975) ont réinterprété ces données
géochronologiques en considérant que, si l'ensemble de la carotte correspond a 0,25 Ma, la
magnétozone normale est trop courte pour correspondre au subchron d'Olduvai, dont on sait
maintenant qu'il dure prés de 0,2 Ma. E. Delson suggére plutdt une correspondance avec le subchron
Réunion, ce qui donnerait un basalte datant de 2,5 4 2,45 Ma et une faune comprise entre 2,1 et 2 Ma;
l'association botanique de la base pourrait alors étre un témoin de la sortie de la phase froide globale de
2,6-2,4 Ma (Vrba, 1995).

Récemment de nombreux auteurs ont discuté de 1'dge relatif de la (ou des) faune(s) de Senéze,
ou lui ont attribué une place dans la succession des faunes villafranchiennes. C'est ainsi que M.F.
Bonifay (1992) situe la faune de Senéze, considérée comme homogene, a 1,6 Ma, aprés Saint-Vallier
(1,9 Ma), exactement entre les ages présumés des sites italiens d'Olivola et du Tasso. A. Azzaroli et
alii (1997, p. 152) considérent qu'une "date between 2.0 and 1.8 Ma is the only plausible age for the
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fauna of the Senéze maar deposits,” mais continuent i penser quil existe une deuxiéme faune,
significativement plus récente, mélangée i la premiére. En revanche J. Chaline (1997) range Senéze
dans sa zone & Mimomys pliocaenicus/Allophaiomys deucalion, dont il estime I'Age entre 1,8 et 1,4
Ma. Enfin L. Maul et alii (1998) situent d'aprés les Rongeurs Arvicolidés le gisement de Saint-Vallier &
2,2 Ma et celui de Seneze a 2,0 Ma, et les placent tous deux dans le Villafranchien moyen.

Derniérement S. Roger (2000) et S. Roger ef alii (2000) ont daté de 2,09 Ma un niveau de
téphras sous-jacent a la faune, qui est donc plus récente que cette date.

3.3. Perspectives

Comme nous venons de le voir, le gisement de Senéze est extrémement riche mais son
interprétation reste trés discutée; il y a plus de 60 ans qu'aucune fouille d'envergure n'y a 6&té
entreprise, aucune étude exhaustive n'a été réalisée, et depuis 1960 les recherches sur la stratigraphie
et sur I'dge du site ont donné des résultats contradictoires ou contestés. Nous ne connaissons pas
encore la situation précise de tous les points fossiliféres, dont on ne sait méme pas s'ils constituent
plus d'un seul horizon.

Notre équipe envisage donc de s'investir dans trois approches complémentaires:

- mettre au jour de nouveaux fossiles parfaitement repérés du point de vue stratigraphique;
en effet, si beaucoup d'espéces sont suffisamment abondantes pour autoriser des études statistiques de
leurs populations, d'autres sont trés rares et nécessitent de nouvelles découvertes pour préciser leur
définition et établir leur degré d'évolution dans le gisement. D'anciennes questions sur la coexistence
effective de certaines espéces pourront étre ainsi résolues, et de nouveaux spécimens de taxons
importants pourront étre découverts.

- Etudier la stratigraphie détaillée de ce gisement complexe on les fossiles sont connus a la
fois dans le dép6t lacustre et dans des dépdts de pente; arriver a confirmer s'il y a unicité de la faune,
c'est a dire si nous avons affaire, comme le prétendent certains auteurs, & deux ensembles différents
correspondant a deux 4ges différents, ou 4 un seul.

- utiliser une combinaison de trois méthodes géochronologiques (Ar 39/Ar 40 pour le basalte
sous-jacent; RPE pour 1'émail fossile; corrélations par magnétostratigraphie) pour clarifier les
problémes de I'dge de la faune; rappelons que selon les auteurs, il est estimé entre 2,2 et 1,4 millions
d'années, soit une marge d'erreur de 800 000 ans.
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